FORMULARIO - GEOMETRIA

e Definicidn:

Anqulos y Poligonos:

ZAOB =«
/BOA =J

Los dngulos se leen en sentido anti-horario:

SISTEMAS DE MEDICION

Sistema Centesimal Sistema Sexagesimal Sistema Circular
(gradianes) (grados) (radianes)
4009 360° 27
300¢ 270° 3z
2
2009 180° T
1009 90° L4
2
66,66..7 60° K4
3
509 45° z
4
33,33..° 30° z
6
o Angulos Complementarios: 8
a+ =90
90° -
[+4

e Angulos Suplementarios:

a+ B =180°




¢ Anqgulos entre paralelas:

Cuando dos rectas paralelas son cortadas
por una transversal, se forman ocho
dngulos, de los cuales, algunos son
congruentes (poseen igual medida).

XL=W+Y

X+ 2

W
]

e Clasificacién de Poligonos:

Poligono Regular: Son aquellos poligonos que tienen todos sus
lados y dngulos interiores iguales

Poligono Irregular: Son aquellos que NO son regulares, es
decir, no cumplen una o ambas condiciones de los poligonos

regulares.

Poligono Convexo: Son aquellos poligonos que poseen todos
sus_dngulos interiores menores a 180°.

Poligono Cdncavo Son aquellos poligonos que poseen, al
menos, un dngulo interior que mide mds de 180°.




¢ Generalidades en un Poligono cualquiera: ( n = ndmero de lados)

Diagonales desde un vértice:

d=n-3
Diagonales totales:
-3
L n(n=3)
2
Suma dngulos interiores:
S =180°(n-2)
Suma dngulos exteriores:
S, =360°
* Poligono Regular:
Cada dngulo interior x de n lados Cada dngulo exterior y de n lados
180°(n—2) 360°
X=————— y=
n n

Tridnqulos: (poligono de 3 lados)

Elementos Primarios:

r r r — O ,
a +§5 +y =360 Angulos exteriores

o + 3 +vy=180° | Angulos interiores

TEOREMA:
Cada dngulo exterior es igual a la suma de los dngulos interiores NO
adyacentes a él.
14
o =p+y
4
p'=a+y

Y=o+



Generalidades del tridngulo:

Perimetro
Area = Base - Altura P=a+b+c
2
A = a-h, _ b-h, _c-h
2 2 2
Clasificacién de los tridngulos:
Segln sus dngulos Segun sus lados
-Escaleno:

-Acutangulo:

Es aquel que tiene todos sus
angulos interiores agudos
(menores a 909).

-Rectangulo:

Es aquel que tiene un angulo
recto (909).

-Obtusangulo:

Es aquel que tiene un angulo
obtuso (mayor que 900 y
menor que 1800),

Es aquel que tiene todos sus

lados distintos, az b= c.
15

18

-lsdsceles:

Es aquel que tiene 2 lados
iguales y una base.

ZCBA =~ BAC = «

Se dice que el triangulo de la
figura, es “isdsceles de base AB”, o
bien, “isdsceles en C".

-Equilatero:

Es aquel que tiene todos sus
lados iguales.

60°

60°

En la figura, el triangulo ABC es p
equilatero: AB = BC = AC.

Sus angulos interiores también
son iguales.




TRIANGULO RECTANGULO:

Teorema de Pitdgoras:

az+b?=c¢?

Teorema de Euclides:

h” =pq C
aZ=c-q b a

hG
bz=cp

h.=ab
c

Trios Pitagdricos:
3-4-5y sus mdltiplos
5-12-13 y sus mdltiplos

4 \” 3 32 442 = 52
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e b
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Relaciones métricas:

Tridngulos 30°, 60° y 90°:

C
30°
a\3 a
2
/.;\"‘..\
| III,./GOQ-...
A 3 B
2

Tridngulo rectdnqulo y
transversal de gravedad:

aw"5_ E“J%
2a 3a
1 L]
a a
Tridngulos rectdnqulos Isésceles:

C C

45° 45°

a2 bV2 b

a 2

B 45° ] 45°
A a B A b2

H
o LB

A M B
Si M es punto medio de AB, entonces: AM = MB = CM




TRIANGULO EQUILATERO:

Las alturas, bisectrices, simetrales y
Transversales de Gravedad son iquales

60°

Relacidn Altura del Tridnqulo
y el radio de la circunferencia Circunscrita

Area - Altura y Perimetro

Area Altura

A=ad3 h=a'3
4 2

Perimetro

P=3a

Relacion Altura del Trianqule

y el radio de la circunferencia Inscrita

&

a ol a
r
da




Trigonometria:

Funciones trigonométricas:

sen o« = cateto opuestec = @
hipotenusa

cateto advacente
hipotenusa

COsS o

I
oo

tg o = cateto opuesto _ a
cateto adyacente b

Recordatorio:

Hipotenusa
Adyacente
el / \H:pu’renusa QOpuesto
- ] ,r{ Adyacente
SOH JC';"-\.I-*I TOA
|
Seno Coseno 1angente

Funciones Inversas:

La COSECANTE es la inversa del SENQO

Se dice

COCA COCA HIP HIP

en este orden

seno coseno Tangente
CO —> CA —™ g

HIP €—HIP «— CA

— e B
coseCo = =
Sena a
La COTAMGEMTE es la inversa de la TANGENTE C
a
1 b
ctga= — =—
tgao a g o
C b A

La SECANMTE es la inversa del COSENO

1 C
sec o= —
cosae b




Identidades Trigonométricas:

1 seco = 4. tga = senu
cosa cos o
2. coseca = 5. sen?a +cosa =1
sen o
1
3. ctga=_—_
tgua

5i Oy [ son complementarios :

= seno = Cosf

sena = cos(20°-a )

Algunos valores de funciones trigonométricas de dnqulos conocidos:

En la fila del SENQ se enumera del O al 1, luego se aplica raiz
cuadrada a cada nimero, v luego, de divide por dos.

Para el COSENO, se hace lo mismo, pero invertide

)

2

0° | 30°| 45°|60° | 90°
sen (YO | VI |42 |43 | 4o
2| 2|2 |2 |2
cos [P |30 |42 |4 |0
2 2 2

Angulo de Elevacidn:

=

Luego se calcula

0°| 30°| 45°|60° | 90°
cos 1 “,%_ % % 0
tg:% 0 % 1 |3 [indeter




Cuadrildateros: (poligono de 4 lados)

Elementos:

o, B, ¥, & dangulos interiores.
a+ p+ v+ a6= 360°

o', B'.y .8 :dngulos exteriores,
o'+ B +y +8 = 360°

Clasificacion de Cuadrildteros segun su paralelismo:

* Paraleldgramos: Cuadrildtero con dos pares de lados paralelos

L/

Cuadrade Rombo Rectangulo Romboide

e Trapecios: Cuadrildtero con un par de lados paralelos

— — —_—
\\\ A \\ ,'; \\\
., //’ \\\ Vi \\\\\
™ rd \\ ,’; S
M \\\ ' %, Fi .
Trapecio Rectangulo Trapecio Isosceles Trapecio Escaleno

* Trapezoides: Cuadrildtero que NO tienen lados paralelos

Trapezoide Simétrico (Deltoide) Trapezoide Asimétrico



PARALELOGRAMOS:

Caracteristicas generales ’ ek
 Angulos opuestos iguales y d&ngulos consecutivos " 329
suplementarios. 6 cm
¢ Lados opuestos iguales gan 4
P 1
* Lados. opuestos par.ale.lo.s A 12 em
¢ Las diagonales se dimidian
* Area = base - altura ABCD, romboide.

AB =DC y AD=BC
AB //DC y AD//BC

a
Cuadrado m
¢ 4 lados iguales q
¢ 4 angulos interiores iguales a 90° a a
¢ diagonal = lado - N2 | d=a+2 ]
a
¢ Perimetro = 4a
+hrea = ldo)
* Area = (diagonal)? | Area = d?
2 2
Propiedades de las diagonales:
D C
* Son iguales: AC = BD 45°) \45°
e Son perpendiculares: AC | BD 45°- i <45°
¢ Se dimidian; AE = EC = DE = EB S\
e Son bisectrices 455\ /459
45° \ (450
A B




Rectangulo

¢ 2 pares de lados iguales [T

* 4 angulos interiores iguales a 90° a a

e Area = largo - ancho m

’

¢ Perimetro = suma de sus 4 lados

¢ diagonal{d) = w/(largo)2 + (ancho)? (Por tecrema de Pitégoras)

d = +vaZ + b?

Propiedades de las diagonales:

¢ Son iguales: AC = BD
¢ Se dimidian: AE = EC = DE = EB

Areca AAED = Area A\ ABE

Rombo

¢ 4 lados iguales

¢ dngulos opuestos iguales

* Perimetro = suma de sus 4 lados

e Area = lado - altura

‘f-‘\rea=a-h ‘

e Area = producto de diagonales

2 g,

r v
Area =d, - d, o
2

Propiedades de las diagonales

¢ Son perpendiculares: ACLBD D C
¢ Se dimidian: AE = EC y DE = EB

e Son bisectrices.




Romboide

¢ 2 pares de lados iguales D a C

» Angulos opuestos iguales i B o

e Area = base - altura h E " b t;

‘ Area=a-h ‘ 0. A a : B

¢ Perimetro = suma de sus 4 lados

P=2a+2b

Propiedades de las diagonales

* Se dimidian: AE = EC y DE = EB

D C
E
A B
TRAPECIOQOS:
L D ‘ .

Caracteristicas Generales /T N\
e Un par de lados paralelos, llamados bases (AB//DC) M N
e Mediana (MN): Trazo que une los puntos medios de los / \

lados NO paralelos. A b B

— a+b

MN =

2

e La mediana MN, dimidia a la altura h.

* El area del trapecio corresponde a la semisuma de sus
bases, por la altura; A

Area = (AB + DC) - h
2

‘Area = Mediana - altura ‘ 5 “

¢ Los angulos consecutivos de los lados NO paralelos son
suplementarios: B

o+ 8=180°
B+y=180°



Trapecio isésceles
» AB//CD

« Angulos basales iguales.

¢ Lados no paralelos iguales: AD = BC A
e Diagonales iguales: AC = BD

s Al trazar las alturas desde los vertices superiores, se
forman en ambos extremos del trapecio dos
triangulos rectdngulos congruentes:

D C
h h AAFD = A BEC h h
: E AF = EB o
A F E

B Ab_cF a Eb-=e B
A\ z 2 .
b
D a C
/h §
A~ F a Eb—- B
z
Trapecio Rectangulo
S D C
. A.B//DC ’ J B
¢ Tiene 2 angulos rectos
h
e g+ p = 180°
. a'-\: altura del trapecic (DA = CE = h) ] a
A
Trapecio Escaleno
D C
» AB//DC
» Todos sus lados son distintos h
u




TRAPEZOIDES:

Caracteristicas Generales C
+ No tienen lados paralelos.

B
Trapezoide Simétrico (Deltoide)
¢ Esta formado por 2 triangulos isosceles con base comun: D
AADC y A ABC, tridngulos isésceles de base AC ;{é“‘ a
e Las diagonales son perpendiculares: A 8(1 jE -
AC | DB

¢ E| area se puede calcular como:

Area = (AC - DB)
2

e La diagonal DB es bisectriz del angulo ADC y del dngulo CBA.
e La diagonal DB dimidia a la diagonal AC (AE = EC)

D D
8%\ 515
oL [ ] L L ] [0}
Agm Emgc Agm Emgc
BB B1B




Trapezoide Asimétrico

e Lados distintos y angulos interiores distintos.

e Para calcular su area, se descompone

en figuras conocidas

(triangulos, cuadrados, rectangulos, etc.)

¥

CUADRILATEROS

w

k2

[/

Romboide

Trap. Escaleno

PARALELOGRAMOS TRAPECIOS TRAPEZOIDES
Cuadrado Trap. Isosceles
Trap. Simétrico o
Deltoide
Rectangulo :\
.
Trap. Rectangulo
/\ Trap. Asimétrico
Rombo




Circunferencia y Circulo:

Circunferencia:

Linea curva, cerrada y plana, cuyos puntos
equidistan (igual distancia) de un punto
fijo llamado centro

. irculo
Circulo: cireu i i
—_— circunferencia
Region interior limitado
por una circunferencia

Elementos de la Circunferencia:

C
A
O: centro de la circunferencia
O: centro de la circunferencia apotema 0 LRl
A — ) )
OA: radio = r o) p OP: apotema
PA: sagita

En la figura, el radio OA es perpendicular a la cuerda CD
en su punto medio P.CP=PD

B ~ ) )
AB : arco de circunferencia
Se lee sentido anti-horario
AB: didmetro = d = 2r

AB: Cuerda

O: centro de la circunferencia

-
AB: Secante

O : centro de la circunferencia
AB : cuerda

O: centro de la circunferencia ~ ) )
AB :arco de circunferencia

OA: radio

A: Punto de tangencia

; |
B
A
r O r
A B
d O: centro de la circunferencia
r: radio
N
B AB : arco de circunferencia
A ;
AB: Cuerda Sector circular
B A
O
r
- L
A



Area del circulo y Perimetro de la Circunferencia:

A - . 2
Area circulo ™ T-r

Perimetro = 27 r 0

Perimetro = T - d

Medida de un Arco de Circunferencia

/™ . .
AB :arco de circunferencia

O:centro de la circunferencia

Area de un Sector Circular

B riradio B A i = % T2
v 360°
Arco — & oo
360°
AB = o A
A ) :
O: centro de la circunferencia
r: radio
N
AB : arco de circunferencia
Perimetro de un Sector Circular Perimetro de un Segmento Circular
N _
Poector = AB + 2r Peegrmento = AB + AB
B B
v Poector = =% —.27r + 2r P o _
360° segmento = 7360° 2Tr + AB

A
O: centro de la circunferencia
r: radio
N

AB : arco de circunferencia

A

O : centro de la circunferencia
AB : cuerda

) . .
AB : arco de circunferencia




Teoremas Fundamentales (dnqulos)

Angulo del centro: Tiene el vértice Igualdad de angulos inscritos
en el centro de la circunferencia, y Si dos o mas angulos inscritos subtienden el mismo
mide lo mismo que el arco que subtiende. arco, éstos son iguales.

O: centro de la circunferencia A=y

Triangulo inscrito en una semicircunferencia

Angulo inscrito: Tiene el vertice en la Todo triangulo inscrito en una semicircunferencia es
circunferencia, y mide la mitad del rectdngulo con hipotenusa igual al didmetro.

arco que subtiende.

©: centro de la circunferencia

Corolario: L . . . .
Si un &ngulo inscrito y un dngulo del Cuadrilatero inscrito en una circunferencia
centro subtienden el mismo arco, En todo cuadrildtero inscrito en una circunferencia,
entonces el angulo del centro es el los angulos opuestos son suplementarios.

doble del angulo inscrito.

ZON
<

<&

Y

o+ P = 180°
v+ &=180°

a=v+ 0 A




Teorema del angulo exterior
Si o es dngulo exterior de la circunferencia,
entonces:

Teorema del angulo interior
Si @ es angulo interior de la circunferencia,
entonces:

,/"---7_ A

Teoremas Fundamentales (Trazos)

Teorema de las secantes
Sean PA y PB dos secantes, entonces:

AL D —p

—

Teorema de la tangente y secante
Sean PA una tangente y PC una secante, entonces:

(PR) = PC - PD

Teorema de las tangentes
Sean PA y PC dos tangentes, entonces:

p
A
A
(&

@]

Teorema de las cuerdas
Sean AB y CD dos cuerdas, entonces:

Cuadrilatero circunscrito

Sea ABCD cuadrildtero circunscrito
a la circunferencia, entonces:

C

D

@
m
]

Ql
el
ol
o

3l




Geometria de Proporcion:

Congruencia =

en toda su extension.

Dos figuras son congruentes cuando tienen la misma forma, el mismo tamafio
y la misma area, es decir, si al colocarlas una sobre la otra son coincidentes

Triangulos congruentes

Hay 3 criterios de congruencia:

Lado, lado, lado (L.L.L.)
C
6 8 s
A 10 B D 10 E
Los triangulos ABC y DEF son congruentes y se denota:
A ABC == A DEF (en ese orden)

lLado, angulo, lado (L.A.L.)

C F
& A
A 5 B D 5 E
Los triangulos ABC y DEF son congruentes vy se denota:
AABC =N DEF

angulo,lado, anqulo (A.L.A)

A ABCZ—=A DEF

C F
12 B 12
o
A B D E

Los triangulos ABC y DEF son congruentes y se denota:

Figuras Equivalentes

Son aquellas que tienen la misma area.

Area_= 4n Area = 4n




Semejanza

Para que dos poligonos sean semejantes es necesario
que se cumplan dos condiciones:

1° que tengan sus angulos respectivamente iguales, y

2° que sus lados homodlogos sean proporcionales.

Ejemplo: D,

J

4

b 8
E B estan en razén 1:2.
3 F

A 2 5 H

10

G

Se Hlaman Tlados homélogos™ a fos lados gue unen dos vértices
con dnguios congruentes.

Triéngulos Semejantes —~
Hay 3 criterios de semejanza:

1 dngulo, dngulo, dngulo (A.A.A)

2¢ lado, lado, lado (proporcionales) L.L.L

o D || X

A ABC ~ APRQ el orden es fundamental.

AABC ~ APRQ elordenes fundamental.

2°lado, dngulo lade LAL

PPN

AABC ~ APRQ elordenes fundamental.

si AABC ~ ADEF (el orden es fundamental) entonces ocurre:

8 = b e = = k — .=k e Perimetro fAABC -k = Area AABC = k2
d e f hf‘ Perimetro £\ DEF Area /A DEF
lades hemdlogoes

Elementos homdlogos

proporcionales proporcionales




Division de un segmento

Division interior

Seccién Aurea o Divina
AC — mm El punto X divide el trazo AB en “seccién durea”,
CB n si el trazo mayor es media proporcional
geometrica entre el trazo completo y el menor.
: : : segmento AB
- -
A mk C n-k B l I l
A X B
Division exterior Si AX > BX, entonces: AB _ AX ¢ (AX)? = AB-BX
_ AX EX
AD _ P
BD ~ q .
El segmento AX se llama Seccidn Aurea, ya que al
| I 1 dividirlo por XB, se obtiene
A B q.|.( D 1+ \]5— =1618. = ) (ndmero de oro)
p 2
Pk

I _
n-k B n°k1 D

Teorema de Apolonio

En el tridngulo de la figura, CD es bisectriz, entonces se
cumple la siguiente proporcién:

A u v B

Este teorema es valido para cualquier tridngulo.




Teorema de Thales

AB - DE
BC EF

AB = BC
DE EF

AB - D
AC DF

AO = BO
oD OC
AB - AOQ
cD OD

AB - BO
CD OC

Sean L, // L, // Ls, entonces:

L1__ Ay \D

,/,




Cuerpos Geométricos:

Poliedros

Cuerpo tridimensional delimitado por caras poligonales planas.

Cubo o Hexaedro
Poliedro formado por 6 caras cuadradas.

Area = 6a?

arista (a)
ﬁ Cubo o Hexaedro
N° de caras 6
No de vértices 8
N° de aristas 12

Paralelepipedo
Poliedro formado por 6 caras rectangulares.

ancho (a/ r/f”' -

(

~ alto ()

—

Largo (7}

‘Area = 2(al+ah +l-h)\

‘Volumen:l-a-h‘

Cuerpos redondos
Son aquellos cuerpos o sélidos geométricos formados por
regiones curvas, o regiones planas y curvas.

Esfera

Corresponde al cuerpo generado por la rotacion de 360° de un
semicirculo alrededor de su didmetro.

Volumen = 4 ars ‘
3

Cilindro

Corresponde al cuerpo generado por la rotacién de 3600 de un
rectangulo alrededor de uno de sus lados.

p iy . ‘Area =2ar-h + anz‘

‘Volumen = arz. h ‘

Cono

Corresponde al cuerpo generado por la rotacion de 360° de un
triangulo rectangulo alrededor de uno de sus catetos.

vértice del cono

- Generatriz (g)

Area = n.r-g + nrz‘

Volumen = znr2 . h

3




Geometria Analitica del Plano y del Espacio:

Distancia entre dos puntos Punto Medio
La "distancia” entre dos puntos del plano El "punto medio” entre dos puntos del plano
Py (X1, v1) ¥y P v2) Py (X1, ¥1) ¥ Po(xs, v2)
d =V, = %)% + (v, - v,)? M= |Xi+tX Y+,
2 2

Ecuacion de la recta

Ecuacion General de la recta
Esde laforma: ax + by + ¢ = 0, con a, by c reales.

Ecuacion Principal de la recta

Es de la forma: Yy =mx +n

: pendiente
. coeficiente de posicidon

El coeficiente de posicion (n), es el punto donde la recta
intersecta al eje Y.

Pendiente de la recta Ecuacién de la recta
La pendiente de la recta que pasa por los puntos:
dado un punto de ella y la pendiente
P P
1yl Y P (e ye) La Ecuacién de la recta que pasa por el punto

P, (xy, ¥;) Yy tiene pendiente *m”,

Yo — Yy
m=——
Xz = %y y-y; = mX-x)
Tipos de pendiente dados dos puntos
¢ b La Ecuacion de la recta que pasa por los puntos:
m >0 m < 0 Pi (X1, ¥1) ¥ Pa(xa, ¥2)
S = _Y>"Y
y-y, =22 T (x-x)
Xy = Xy
yll y
m=20




Rectas paralelas o Rectas perpendiculares
Se dice que dos rectas, L, y L, son paralelas si tienen Se dice que dos rectas, L, y L, son perpendiculares si el
igual pendiente. producto de sus pendientes es igual a -1.
Li:y=5x+3 y Ly:y=05x-10 Lity=-5x+3 y L21Y=%X'10
2
YN y
2|\
y=5x+3 5. y=5x-10 1 '\(m:-%)
\\
i -1 [01h2 345 *
3 2\
2 -3 \\
,4 \\
,5 “\‘
> X -6
: -7 ‘\\
i..|-2 e A
5 AN =)
~10

Rectas coincidentes
Se dice que dos rectas, L; y L, son coincidentes si tienen
la misma pendiente y el mismo coeficiente de posicion,

Li:y=5x+4 vy Lo:y=5x+4
3 3

Si las rectas son coincidentes, NO son paralelas.

Geometria en el espacio

Coordenadas cartesianas en el espacio

Sistema Tridimensional

y4
c rA
,/ na P(a, b, c)
s P?/ |
: C a: abscisa
| C b: ordenada
|
: b c: cota
I I L Y
I Iy
a L



Transformaciones Isométricas:

1) No se altera la forma ni el tamafio de la figura.

2) Solo cambia la posicién (orientacion o sentido de ésta).

Traslacion Rotacion
e vector traslacion B
Angulo
T(a, b) J 90° 180° 270° 360°
P(x,y) ———> P(x+a,y+b) Sl
A(X -y, X -X,- =5 X
G, -5) (xy) | CGvx) | Oxmy) | X)L (xgy)
P(2, 1) P*(5, -4) La rotacién es positiva si es en sentido contrario a los
y o, punteros del reloj.
4: 5
3| 4
2L 3 A
| ' 2
Ny 1
11 2 ‘3\ 4 5 N4k
2 \\ 32 -1 1 2 4
-3 N\
4 NP
-5 Si el punto A (2,3) gira con respecto al origen en 90°,
v se transforma en el punto A"(-3,2).
Simetria o Reflexion
Simetria Axial: Reflexién respecto de un eje. Simetria Central: Reflexién respecto de un punto.
'R ir
- P
- bl | 4 -
.‘ R |
AN |

AO = OA”

Eje de Simetria: X=1
4 A

5
OA = OA”

4
3| M A
2
1

OoC =0C"

-3 -2 -1 1 2 3 4

AL es perpendicular al eje de simetria La simetria central equivale a una rotacién
B de 180° con respecto a un punto.
AM = MA



Teselaciones
Una teselacion es una regularidad o patron de figuras que
cubre completamente una superficie plana, de manera que
no queden espacios y no se superpongan las figuras.

Los tres poligonos regulares que recubren el plano son:

Tridngulo equildtero \/\/\/\/\

Cuadrado

Hexagono regular




